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Disclaimer
//

* Ich mache Netzwerke, keine Netze

 Stark vereinfacht

* Rotenhainer Gemeinschaftssagewerk war aktiv
* VoD — Vortrag on Demand
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Vorschau
//

e Stromnetz tl:dr
e Links

¢ Viele links.
¢« Gerne mehr.
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Steckdose

// ...da kommt der Strom doch her, oder?
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230V
e AC
50 Hz

Bran, CCO
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Mehr Steckdose

// Dreifach halt besser

* 3 Phasen
« 230/400V
“Nlederspannung

= Schutzkleinspan

. WohnstraBe

Bahntech, CC BY-SA 3.0
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Trafostationen

// ...and up and down

« Andert Spannung

e Hohere Spannung = Mehr Abstand
* Niedrigere Spannung = Mehr Verlust

Kérlo, CcCo LittleJoe, CC BY-SA 3.0 © MdE, Wikimedia}:ommons, CC-
BY-SA 3.0
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Mittelspannung
//

e7.B. 20kV
e Auft zwischen Trafostationen
e Heute meist nicht mehr redundant
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Umspannwerke

// Macht “ja”

* Hat auch Trafos

* Mehr Leitungen

* Weiter auf Hochspannung
(110kV)

* HOchstspannung
(220/380KkV)

"Ghost writor, CC BY 4.0
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HGU & Co

// Raketentechnik

* Sprengt hier den Rahmen

Marshelec, CC BY SA 3.0
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/I/Europ. Verbundsystem

e Frither: UCTE ™

RG Continental Europe (

(Union for the Co-ordination of Transmission of Electricity) Egg Nordic

Great Britain

e Heute: ENTSO-E ChiE
(European Network of Transmission System Operators for k

Electricity)

* FUr uns:
Kontinentaleuropaisches
Verbundnetz
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/I/Europ. Verbundsystem

* Alle mit der selben Frequenz

* Erzeugung und Verbrauch
mussen gleich sien.

* [mmer

 Last andert sich

* Handel an der Stromborse

* Es gibt Vorhersagen
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Netzfrequenz

// ...and up and down

Netzfrequenzmessung

netzfrequenzmessung.de

Start  Zeitl. Verlauf  Informationen Leistungen Links Kontakt English

Messung der Netzfrequenz

50,20 Das europdische Verbundnetz reicht von Portugal iiber Polen und die
Ukraine bis in die Tiirkei. Es wird mit Wechselstrom gespeist, welcher
50,18 eine Frequenz von ca. 50,0Hz hat Diese Netzfrequenz ist mit

Ausnahme von lokalen kurzfristigen Pendelungen im gesamten

2518 Verbundnetz gleich.
50,14 In jedem Augenblick muss von den Kraftwerken genau so viel Strom
— erzeugt werden, wie von den Verbrauchem abgenommen wird. Liegt
' die abgenommene Leistung iiber der den Generatoren zugefiihrien
5010 Leistung, dann wird das Leistungsdefizit zwischen zugefiihrter und
' abgenommener Leistung aus der Rotationsenergie der Generatoren
50,08 gedeckt. Diese werden dadurch langsamer, d.h. die Netzfrequenz
sinkt.
50,06 g o e
Verschiedene ffel Regelmech n sorgen bei einer
5004 Abweichung von der Sollfrequenz zu einer Leistungsanpassung an
den Generatoren, um wieder die 50,0Hz zu erreichen. Links
50,02 dargestellt ist die akiuelle Netzfrequenz. Die Skala ist so groR
ausgefihrt, um die geringen Frequenzanderungen detailliert
s0.00 darstellen zu kénnen. Im normalen Netzbetrieb treten Abweichungen
558 bis 0,150Hz auf, die Primarregelleistung wird erst bei einer
' Abweichung von 0,200 Hz voll eingesetzt.
49,98 Die Primérregelleistung reagiert  als erstes auf
4994 Frequenzabweichungen. Sie hat einen Tothereich von +10 mHz, in

dem kein Einsatz erfolgt. Dariiber wird sie linear erhdht, bei +200 mHz
4992 ist sie komplett aktiviert. Die folgende Darstellung zeigt den aktuellen
4 Einsatz der Primarregelleistung.

49,90

49,88 |

s A -0n om0 1000 2000 3000

49 84 Primare Regelleistung in MW

49 .82 Die aktuelle Netzfrequenz betragt 50.018 Hz.

4980 Phasenwinkel gegeniiber idealer 50.0 Hz Maschine: 296 °.

Datum und Uhrzeit (UTC): 29.06.2023 11:23:25
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Netzfrequenz
//

netzfrequenz.info

49.983 Hz // 124 MW
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Netzfrequenz

/l ...and up and down
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Netzfrequenz
//

- - - pc-projekte_de Stariseite Netzfrequenzinfodienst Stromnetz Elektronik Software Infos/Kontakt Impressum
C-projekxte.lima-Ci e
] L] i
Unsere Alternativen:

« Twitter

- Telegram
- Mastodon

Anmeldung Netzfrequenzinfodienst
(Newsletter)
Der i i ist ein L i fir das pa

Verbundnetz RG-CE (UCTE)
Sie konnen sich an unseren automatisierten Newsletter "Netzfrequenzinformation Verbundnetz

RG-CE (UCTE)" anmelden, welcher automatisch Meidungen und Informationen rund um die
Netzfrequenz zustellt

E-Mail-Adresse

D Ich erkidre mich damit einverstanden, automatisierte Meldungen (E-Mails) des
Netzfrequenzinfodienstes zu erhalten. Ich kann mich jederzeit von diesen Mitteilungen
abmelden

Dieser Service ist fUr Sie kostenfrei, bitte beachten Sie aber die Einschrankungen durch die
hohe Teilnehmerzahl.

Anmeldung

Die Datenschutzhinweise des Infodienstes-Newsletter finden Sie hier...

Stromnetz-Linklist Florian “adlerweb” Knodt - CC-BY-SA




Netzfrequenz

/l ...and up and down

I
o

swissgrid

Swissgrid

|
Netzbetrieb » Steuerung » Frequenz

Frequenz

Aktuelle Frequenz 50.025 Hz
Aktuelle Netzzeitabweichung21.704 s

Hertz

-» Frequenzverlauf
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Erzeugung

// X to Power

* Bundesnetagentur STARTSEITE  BUNDESNETZAGENTURDE DATENNUTZUNG BENUTZERHANDBUCH (% ] & @ Iy enclisH @

l' Strommarktdaten

S I I I ar ‘ Strommarkt aktuell Marktdaten visualisieren Deutschland im Uberblick Strommarkt erklart Daten herunterladen Q
| ]

Stromerzeugung ~  Stromverbrauch Markt Systemstabilitit

Realisierte Erzeugung X Prognostizierte Erzeugung Day-Ahead Prognostizierte Erzeugung Intraday Installierte Erzeugung »

Land: Deutschland b 19.06.2023 - 29.06.2023 Auflésung: Stunde v Hilfe @ Tabelle anzeigen (3 Mehr v

Sie kénnen weitere Datenkategorien im Meni hinzufiigen und Konfigurationsméglichkeiten (Filter und Skalierung etc.) verwenden. Mit dem Zeitschieberegler unterhalb der Grafik kénnen Sie den anzuzeigenden Zeitbereich komfortabel verschieben.
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Erzeugung

// X to Power

Electricitymaps.

com

‘4 ELECTRICITY MAPS

= Germany

Jun 29,2023, 11:00 AM

371g

Carbon Intensity
(gCOeq/kwh)

«

Electricity Consumption

Electricity production by source
oow  zcw
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Erzeugung

// X to Power

nergy-Charts
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Energy-Chartsa

Powerv Energyv Pricesv Environmentv Scenariosv Mapswv Infosv

Public net electricity generation in Germany in week 26 2023
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0
06/26/2023 0612712023

@ Nuclear
@ Biomass
Fossil brown coal / lignite planned
@ Fossil oil
Fossil gas planned
Hydro water reservoir planned
® Others
@ Waste planned
Wind onshore
Solar forecast

Energetically corrected values

06/28/2023 06/29/2023
Date (GMT+2)

@ Hydro Run-of-River
@ Biomass planned
@ Fossil hard coal
Fossil oil planned
@ Geothermal
@ Hydro pumped storage
Others planned
@ Wind offshore
Wind onshore forecast
— Load

i

06/30r2023 07/01/2023

@ Hydro Run-of-River planned
@ Fossil brown coal / lignite
@ Fossil hard coal planned
@ Fossil gas
Hydro water reservoir
@ Hydro pumped storage planned
@ Waste
Wind offshore forecast
Solar
— Load forecast

gy-Charts.info - last update: 06/30/2023, 7:42 PM GMT+2
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Infrastruktur
//

openinframap.org

Stromnetz-Linklist

Open Infrastructure Map anout | stats
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Infrastruktur

// Welches Kabel?

@ I A | Fachthemen » Elektrizititund Gas » Versorgungssicherheit » Erzeugungskapazititen
Kraftwerksliste

Bundesnetzagentur

Aktuelle Erzeugungsanlagen

Die Kraftwerksliste der Bundesnetzagentur und die Veréffentlichung zum Zu- und Riickbau von
Kraftwerken werden regelmaRig aktualisiert.

El Kraftwerksliste der Bundesnetzagentur (Stand: 25. November 2022) (xlsx /
396 KB)
Bl Kraftwerksliste im CSV-Format (FileTypecsv / 627 KB)

Erzeugungsanlagen (Stand: 25. November 2022)
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Infrastruktur

// Welches Kabel?

Netztransparenz.de

N
NETZTRANSPARENZ.DE

Informationsplattform der deutschen Ubertragungsnetzbetreiber

G

Home > EEG > Transparenzanforderungen > Vermarktung th-Auktion Windenergie

Vermarktung 1h-Auktion Windenergie

Bei dieser Verdffentlichung handelt es sich um die Prognose der U
iiber eine

Fiir

fiirj

in i Aufldsung, die am vortigigen Spotmarkt

einer de des Folgetages verauBert wird. Die verauBerte Menge entspricht dem auf MW

Auktion mit sti

mit einer

Chart-Daten zuletzt aktualisiert: 28.06.2023, 17:28 Uhr.

Vermarktung 1h-Auktion Windenergie vom 29.06.2023

2.9
Y | __———
e 1600 —————2000"
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Infrastruktur

// Welches Kabel?

e n t S 0@ Gentral anel:n::ﬂandp;a

A
for the pan-European market. - g 4
Transparency Platform 2 kN = :
L] u ﬂ Load 2 Generation » Transmission » Balancing » Outages 2 Congestion Management 2 System Operations > Data Pre-5.1.15

Unavailability of Production and Generation Units -

Planned Unavailability of Generation Units [15.LA]
Changes in Actual Availability of Generation Units [15.1.5]
Planned Unavailabilty of Production Units [15.1.C]
Changes in Actual Availability of Production Units [15.1.D]
Day Range

From n 27.06.2023 1]
Control Area Bidding zone To n 29.06.2023 [:°]

— Area Show fullscreen  Export Data ¥ Unit Name Unit Cade
v| Germany (DE) v
- e Unavailability SEEE
CTA|DE(50Hertz) Status  Nature Type period Area Unit Name Installed  Available
<] CTA|DE(Amprion) Start - Ena [w] v
08.07.2021 08:00 -
| CTA|DE(TenneT GER)
4 2t 010120250000  CTA|DE(Amprion) WALSUM_9 370 0 +
| CTA|DE(TransnetBw)
(CETICEST)
| Greece (GR) ¥ 01.01.2023 00:00 -
i CTAIDE(TenneT  GKB Mittelsbueren
| Hungary (HU) ¥ 4 ofa | H 190720231300 450 0 +
: GER) GuD
Ireland (E) v (CETICEST)
] a0y v 01.01.2023 00:00 -
¥
] kosovo i v 4 e 010120240000  CTA|DE(Ampricn)  Gersteinuerk | 40 o(uaRY) [#
. (CETICEST)
| Lawia @) v
01.01.2023 00:00 -
| Lithuania (LT) v 9 PSW Markersbach
4 ofa N 0L0120240000  CTADE(SOHert) 160 0 +
Luxembourg (LU) ¥ PSS C
. (CETICEST)
N 09.01.2023 08:00 -
. Vorariberger litwerke
¥ 4 o P 071020231300  CTADE(TransnetBw) o 2182 1755 (vARY) [
Montenegro (ME) ¥ (CETICEST)
Netherlands (NL) ¥ 27.02.2023 08:00 -
4 o'a N 0L0120240000  CTAIDE(Amprion) Vianden @ 100 0 +

(CETICEST)
=+ Tuna nf Aceat s B
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ngpasse

// Doch nicht “more power”?

50Hz Netzlast-Karte

Netzbelastung in der Regelzone ZEITPUNKT DER ANZEIGE
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Engpasse

//

TR/_\NSNET BW Unternehmen Netzentwicklung Strommarkt Transparenz

Welt der Energie Karriere Mehr v Q

TransnetB
V] arktd AteN v Wir sorgen fiir Transparenz

Als Ubertragungsnetzbelreiber verdffentlichen wir zahlreiche Daten und Informationen aus verschiedensten Bereichen unserer Geschaftstatigkeit, ob Erzeugung oder

Verbrauch, Lastfliisse oder Netzausbauprojekte. Wir sorgen fiir die ndtige Transparenz und dafiir, dass allen Marktteilnehmern diese Daten rechtzeitig zur Verfigung
stehen.

Nachfolgend stellen wir Ihnen ausgewahlte Kennzahlen zum Download zur Verfiigung. Sofern Sie weitere Daten benétigen, finden Sie diese auf unseren
Verbffentlichungsplattformen, die wir gemeinsam mit unseren Partnern betreiben.

__ Baden-Wirttemberg

7 Offnen
Hilf mit, Kosten und CO zu sparen und senke
deinen Stromverbrauch heute ab 14 Ur.

EINSPEISUNG EINSPEISUNG REGEL-
Aktueller Status . FOTOVOLTAIK WINDENERGIE ZONENLAST

Ist-Wert
o - Prognose
&
© Normalbetrieb - Durm
9 Verbrauch vorveriegen -
2%
® Was bedeuten die Farben?
T T T T T T T T T T T
14:00 16:00 18:00 20:00 29.Jun 02:00 04:00 0600 08:00 10:00 12:00
Warum gibt es diese App?
23.Jun 24.Jun 25.Jun

26.Jun 27.Jun 28.4un 29.Jun
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Engpasse

// Doch nicht “more power”?

+
Netzampel o

Neumiinster
zur Gesamtkarte

Die Netzampel zeigt, in welchen Gemeinden Grinstrom aktuell nicht

volisténdig ins Netz eingespeist werden kann. Erzeugungsanlagen aus Litbeck
emeuerbaren Energien miissen in ihrer Einspeisung aufgrund von

Netzengpéssen reduziert werden, um die Netzstabilitat sicherzustellen.

N t I r Dieser Vorgang wird als Redispatch bezeichnet.
‘ I I ‘ Reduktion der Einspeisung Hamburg

keine Reduktion der Einspeisung

Gesamt betroffene EEG-Anlagen: 608
Gemeinde Gardelegen:
Hier sind 83 EEG-Anlagen betroffen.

Historie  Aktuell

Aktuelles Redispaich, verteilt nach Netzgebiet:
Zeitpunkt: 29.06.2023 01:45 PM &

Wolfsburg
nover

Braunschweig

[l Avacon Netz GmbH 608

Hildesheim

agdeburggl

Diese Website verwendet Cookies, um Ihnen den bestmoglichen Service zu bieten und stetig zu verbessern. Mit
Zu. Weitere Informationen finden

der weiteren Nutzung der Website stimmen Sie der Verwendung von Cooki
Sie in der Datenschutzerkiarung
'@ Maphox | © OpenStreetiap | Leafiet | Improve this map|
avacon Impressum  Datenschutz  Disclaimer
Gefordert durch das Bundesministerium fir
Wirtschaft und Energie

Florian "adlerweb” Knodt - CC-BY-SA
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Erneuerbare

Netzentlaster.de

Stromnetz-Linklist

acTe =) » sind dkologisch! » »
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mmmmmmm ttag Zuletzt aktualisiert:14:05
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Erneuerbare

/] “Free energy”!""""1111elf

LADE Grunstromprognose

Stromnetz-Linklist

Datum

Heute
29.06.2023

Morgen
30.06.2023

Samstag
01.07.2023

Sonntag
02.07.2023

Montag
03.07.2023

EN DE

LADE Grunstromprognose

Die Verfiigbarkeit von Strom aus erneuerbaren Quellen hangt ab von Wind und Sonne. Die
LADE Griinstromprognose zeigt bis zu 5 Tage im Voraus, wann besonders viel (griin) oder
besonders wenig (rot) erneuerbare Energie im deutschen Stromnetz verfiighar ist. Unterstiitzen
Sie mit uns die Energiewende und nutzen Sie Strom aus erneuerbaren Energien!

Heute 3 Tage Erldarung
Q Tipps fiir die
kommenden Tage
Wenn Sie mit dem Laden von E-Autos
oder Geraten mit hohem
— _ Stromverbrauch (z.B. Waschmaschine)
die Nutzung erneuerbarer Quellen
_ - unterstiitzen wollen, eignen sich

folgende Zeiten besonders gut.
01.07.2023, 12:00 - 15:00 Uhr
02.07.2023, 13:00 - 15:00 Uhr

03.07.2023, 13:00 - 15:00 Uhr

Mehr erfahren

0 Uhr 4 Uhr 8 Uhr 12 uhr 16 Uhr 20 Uhr 0 Uhr

Florian “adlerweb” Knodt - CC-BY-SA



Erneuerbare

/] “Free energy”!""""1111elf

Energy-Charts
(again)

Y
%

Stromnetz-Linklist

Energy-Chartsa

Electricity traffic light for Germany

Current share of RE

75

Today, Thursday, 06/29/2023

Renewable share (%)
[43]
(=]

0
12:00 AM 320 AM 6:40 AM 10:00 AM 1:20 PM

GMT+2

4:40 PM 8:00 PM 11:20 PM

: Date %
Energy-Charts.info - last update: 06/29/2023, 1:59 PM GMT+2
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Mehr?
//

Mehr?
Mehr!
Mehr.
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